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A Procedura per la Stampa del propri attestati dal sito TEXAEDU.

Quando si trova un codice QR code inquadrarlo con il proprio smartphone per accedere ai
contenuti multimediali. A tal fine utilizzare un programma per la lettura dei QR code.
E’ sufficiente cercare nel Google Play Store o nel Apple

App Store e digitare “lettore QR”.

[ﬁ Nota curiosita

)

| # Video
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SISTEMI ADAS

1. INTRODUZIONE: L'EVOLUZIONE DELLE ESIGENZE DEI TRASPORTI

Andare in vacanza non € mai stato cosi rilassante!

un gioco da tavolo, mentre I'auto...si guida da sola.

Questa immagine, anticipava cio che allora era solo un sogno, mentre 0ggi é q

La sicurezza delle persone e delle merci durante il trasporto?
La cura del’ambiente?
Il controllo dei flussi e del traffico sempre pit soffocante?

La nsposta e da rlcercare in ognuna di queste domande
sviluppo economico e sociale di ogni
paese. Un sistema di trasporto efficiente consente ia, viceversa, un sistema poco efficiente, rischia di

di trasporto stradale attuali e le rela e risultano molto spesso congestionati e quindi causa di inquinamento
ambientale, grande dispendio ene e di grossi rischi per la sicurezza.
Negli ultimi anni, le esigenze.com iali, i i ini di mobilita delle persone, sono profondamente mutate rispetto

al recente passato. Que i i n mutamento radicale del modo stesso di muoversi nel territorio,

sia per quanto rigu piegano molto piu tempo muoversi), sia per il numero di veicoli
interessati al trasp i. ette di questi cambiamenti, sono:

- 'aumento del tra rattutto in prossmta dei centrl urbanl e deIIe grandl citta metropolitane),

bblica dell’elevato numero di incidenti stradali che si verificano ogni anno sulle strade italiane
efficienza delle reti di trasporto.

Per trovare
progetti di ricerC

gitiZione a questi problemi, diversi paesi gia dagli anni 80, lavorano per sostenere e promuovere alcuni
ati non solo all’ottimizzazione e al miglioramento dell’efficienza esistente sfruttandone le potenzialita, ma
soprattutto, porre ["Obi€ttivo di gestire il trasporto come un sistema integrato e dinamico connettendo veicoli, infrastrutture e
passeggeri. In questo M0Odo, gli utenti e le auto stesse, potranno inviare e ricevere informazioni in tempo reale su trasporto,
rischi, condizione della strada, condizioni del traffico, ecc.

Questo sistema prende il nome di ITS (Intelligent Transport o Transportation Systems).

1 Elemento o insieme dei componenti che struttura un territorio secondo le necessita umane
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Gli ITS possono essere definiti come "fa sinergia
e [lintegrazione delle conoscenze nel campo delle
telecomunicazioni, dell’elettronica e dell’informatica con
l'ingegneria deitrasporti, perla pianificazione, progettazione,
esercizio, manutenzione e gestione dei sistemi di trasporto,
finalizzata al miglioramento della sicurezza della guida e
allincolumita delle persone, alla sicurezza e protezione dei
veicoli e delle merci, alla qualita, nonché all'efficienza dei
sistemi di trasporto per i passeggeri e le merci, ottimizzando
l'uso delle risorse naturali e rispettando l'ambiente".

Gli ITS possono essere suddivisi sulla base del loro ambito

di applicazione in:
1) ITS per i veicoli
- ADAS: sistemi di bordo di assistenza alla guida e
guida autonoma.

2) ITS per le infrastrutture
- Intelligent Infrastructure: sistemi lato infrastruttura
per la gestione del traffico, controllo velocita
dinamica, linformazione ai viaggiato
condizioni della strada e traffico, gmda di pe
previsione tempi di viaggio, ri
dei pedaggi, gestione
dell’utenza.

Il regolamento (CE) n
alla sicurezza gener

vembre 2013 e dal 1 novembre
e immatricolazioni).

omologati dal
015 per tutte le

Hj Ne

n di questo manuale, parleremo dei soli
ssistenza alla guida.

sistemi ADAS

A spingere il progresso e la ricerca sui sistemi ADAS, in
primo luogo ci sono motivi legati alla sicurezza

nei colpi di sonno, ecc,
questi ultimi anni, una del
alla guida: parlare al tele

Figura 1

Le principali agenzie governative per la sicurezza stradale
come NHTSA negli Stati Uniti, Euro NCAP in UE, ANCAP in
Nuova Zelanda e Australia, NCAP latino in Sud America e
C-NCAP in Cina, stanno lavorando per promuovere veicoli
con tecnologie tali da ridurre il numero di incidenti, al fine di
salvare vite umane. A tal scopo, vengono attribuiti piu punti
per i veicoli che utilizzano sistemi ADAS. Questi punti contri-
buiranno al totale "punteggio di sicurezza", che rappresenta
in maniera semplice quanto & sicuro il veicolo.
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TECNOLOGIE DI SICUREZZA

Figura 3: Sistema mantenimento corsia

Figurd4: Sistermadi visiohes, posteriora

Figura 5: Frenata automatica d'emergenza

DIFFUSIONE DEI SISTEMI DI ASSISTENZA AL CONDU-
CENTE

100%**

g
Figura 6: Stima della diffusione dei sistemi ADASN(BIoOmberg WeWAEnergy Fi-
nance, feb 2016, fartfieEsmescarch on cornegted vehicles, feb 2016;
A.T. Kearney, dfiternetorthings 2020, apr 2014, EU BUsInesSIanbvation
Observatofyliernet of thingSyieb20'15)
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2. DESCRIZIONE E FUNZIONAMENTO DEI SISTEMI ADAS

| sistemi ADAS (Advanced Driver Assistance System), nascono con lo scopo di sostenere il conducente durante le attivita
di guida e comprendono tutti i sistemi automatici installati a bordo veicolo deputati ad assistere e/o sostituire il conducente,
durante le operazioni di guida, allo scopo di aumentarne la sicurezza (diminuendo le situazioni critiche).
Gli ADAS possono a loro volta essere suddivisi in base all’apporto che il sistema automatico fornisce durante la
veicolo:
- Comfort: sono principalmente quei sistemi che permettono al guidatore di essere sollevato da gesti estr
durante la normale guida che sono grande causa di rischio.
- Sicurezza: supportano il conducente durante le condizioni di manovra critiche, ossia quelle
automaticamente per tentare di evitare un incidente o limitarne le conseguenze, come i
AIRBAG.

del

| sistemi ADAS di comfort e sicurezza, possono a loro volta essere suddivisi in 2 catg

invece, sono in grado di attivare automaticamente tutte le azioni
incidente o urto imminente. Il sistema in grado di ridurre I'entita

di un incidente, ad ese
di emergenza atte ad e

autovetture che peri 'Si sistemi per I'assistenza alla guida il cui scopo principale & sempre quello
di incrementare la si i veicoli andando ad agire sulla riduzione della gravita di possibili incidenti.

Range Radar

[l Uttrasound

Figura 8: Copertura dello spazio permessa grazie ai sistemi ADAS attualmente in commercio
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[attivazione 0 meno del sistema LDW, viene comunicata
al conducente attraverso delle spie luminose sul quadro
strumenti

Questo sistema, noto anche come “Lane Keeping Support”
0 “Lane Assist”, & un sistema di assistenza alla guida in gra-
do di supportare il conducente durante le situazioni critiche‘

Il sistema basandosi sull’elaborazione delle immagini rile-
vate da un dispositivo di visione, & in grado di individuare
e riconoscere le linee di demarcazione dipinte sul manto
stradale.

Le immagini elaborate da uno specifico soft
tono di allertare il conducente qualora il veicolo si
eccessivamente alle linee o rischi di oltrepass

ma attivo ma linee di demarcazione non rilevate;
a attivo e demarcazioni rilevate;
zione anomalia del sistema;

Una volta attivato, il sistema prevede 3 modalita di funzio-
namento:

1) Intervento passivo

2) Intervento passivo migliorato

3) Intervento attivo

ali per mezzo di una telecamera

®

Figura 11: LDW - Lane Departure Warning/LA Lane Assist/ IW Impaiment Warning

(Lo e | e

L -
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Intervento passivo:

Il sistema avvisa il conducente del superamento di una delle
linee di demarcazione della carreggiata attraverso un avviso
ottico e acustico.

Hj Lavviso di superamento della corsia, viene inibito se:
- Gli indiicatori i direzione sono attivati

- Il conducente sta frenando
- In caso di rapido rilascio del pedale dellacceleratore

Intervento passivo migliorato
Alcune varianti di sistemi passivi, sono stati implementate
attraverso I'adozione di un controllo, che verifica costante-
mente la presenza di almeno una o entrambe le mani sul
volante mani sul volante. Se questa condizione non fosse
soddisfatta oltre un certo tempo, una vibrazione sul volante
0 sul sedile allerta il conducente; contemporaneamente la
funzione LDW viene disattivata.

Di conseguenza, possiamo definire che la presenza delle
mani sul volante é una condizione essenziale perché il si-
stema si attivi (ad es. KIA Sportage 2015).

e. Subito a destra é visibile

ttono di calcolare e verificare la
p~all’interno della carreggiata. Qualora
grno della carreggiata sormontando o
oltrepassando le hdemarcazione stradale senza I'at-
tivazione degli indicatogr@i direzione, il sistema corregge la
traiettoria automaticamente attraverso I'azione diretta sull’e-
|ettrosterzo.

traiettoria d
il mezzo devil'e

Figura 13: Esempio di controsterzata automatica in caso di deviazione iny
nella corsia

La coppia applicata & nell’ordine di pochi Nm (circa 3-5
Nm) e, come illustrato in precedenza, la sua attivazione vie-
ne indicata dal simbolo del LDW in verde sulla plancia.

Figura 15
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Nel normale funzionamento, la coppia sterzante aumenta
all’aumentare della distanza del veicolo dal centro calcolato
della corsia. Il conducente, percependo una contro-coppia
sul volante, potra decidere di accettare o meno il suggeri-
mento da parte del sistema di rientrare in corsia.

Passato un certo tempo dall’attivazione, se il sistema de-
termina che nonostante il veicolo stia oltrepassando la car-
reggiata, il conducente non desideri rientrare in carreggiata
(magari perché sta eseguendo solo un cambio di corsia
senza indicatore di direzione attivato), il sistema provvedera
ad interrompere I'assistenza alla sterzata.

@ | vari costruttori, prevedono I'attivazione di que-

sto sistema, generalmente ad una velocita superiore a
40km/h circa.

II sistema potrebbe disattivarsi qualora manchino le corrette‘
condizioni di funzionamento del sistema LDW:

- Velocita eccessiva (cambia a seconda del costruttore, ma

generalmente tra i 40+130km/h.

- Rilevamento delle linee di demarcazione non corretta

(corsia con larghezza inferiore ai 2,5 m o superiore ai 4,5

m).

- Mancato rilevamento delle linee di demarcazio

- Curva eccessivamente stretta.

- Mani non rilevate sul volante?.

Nel caso si presenti una qual
sistema passa immediatamen

Figura 16: La spia gialla, indig& al conducente che il sistema LDW é attualmente
in modalita passiva e non é disponibile alcun intervento di correzione
o di avvertimento

Il fattore “mani sul volante”, non é prerogativa di tutti i costruttori. Ad esempio il gruppo
Volkswagen non lo prevede. Tale rilevamento € comunque realizzato attraverso il sensore angolo sterzo.

Non appena le condizioni di guida ritornano ad
essere soddisfatte, il sistema passa in modalita attiva e
I'indicatore sul quadro Strumento torna verde.

oer il "sistemna antenimento corsia"
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I TSR & un sistema che, per mezzo della telecamera multifunzione (la stessa utilizzata anche dal lane assist), riconosce i se-
gnali stradali e li ripropone al guidatore sul display del quadro strumenti.

Figura 18

La segnaletica riconosciuta, dipende dal tipo di software /iistallato e dalla sua cormplstezza.

Di base, tutti i sistemi riconoscono almeno i limiti di velocita.

Hj Se un segnale stradale si trova al di fuori del campo vis/vo della teiccamera, il limiic verra indicato ricorrendo ai dati
memorizzati nel sistema di navigazione.

Il sistema di riconoscimento automatico, per qua gncerne la lettura dei limiti di velocita dei segnali, puo essere attivo 0

passivo.

Il TSR passivo, ripropone sul quad

kmyh

7 130@ )

G455 130 Adaptive cruise ctrl

Figura 19: Quadro strumenti Megane IV

CRE]

o . .
‘%*1’" Fotografa il QR per vedere il video.
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& Il sistema passivo non interviene in nessun modo

sulla guida!!

2.2.2 Sistema attivo

Quando il “Cruise adattivo” viene attivato, il sistema TSR
interviene nel processo di guida, regolando la velocita sul-
la base della lettura dei limiti di velocita indicati dai cartelli
stradali.

Figura 20

2.2.3 Funzionamento

spositivo di visione. Le immagi
trasmesse attraverso una linea
sita centralina il cui compi

Figura 21: L'immagine I16 ta dall'elettronica della telecamera viene pro-
cessata e resa disponibile nel quadro strumenti

Legenda:
e | \/DS CAN

2.2.4 Segnaletica addizionale

Sulla base dell'implementazione software, il TSR puo es-
sere in grado di leggere anche i segnali stradali addizionali,
posti sotto i cartelli stradali e mostrarli al condugente solo
in presenza di precise condizioni meteo.

A\

X3

1 | 11simbolo indicato di seg
sualizzato & tergicristalli

(N
C

potrebbe essere vi-
0 in uso.
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2.3 ADAPTIVE CRUISE CONTROL (ACC)

L’Adaptive Cruise Control, & un sistema attivo (solitamente
attivabile a partire dai 30km/h), che permette al conducente,
una volta impostata la velocita di crociera (cruise control),
di mantenere la distanza di sicurezza dal veicolo preceden-
te. Tale distanza, modificabile attraverso la leva di controllo
posta sul devio guida, viene gestita automaticamente dal
sistema, che si occupera di accelerare e/o frenare il veicolo
a seconda delle condizioni del traffico.

Figura 23

| sistemi ACC possono prevedere lo STOP com-
pleto del veicolo solo in presenza di cambio auio::

2.3.1 Sensore utilizzato

[l sistema si serve di un sensore R
ni casi anche di una teleca

. 3 .
Hj Alcuni cosirutiori (ad es. Volvo), montano un sen-
sore RADAR racchiuso nel complessivo specchietto re-
trovisore insieme alla ielecamera multifunzione.

2.3.2 Funzionamento

I RADAR, attraverso I'emissione di microonde che vengono
riflesse dai veicoli, € in grado di verificare al traffico davanti

mantenimento della distanza di sicurez
Sui tratti di strada privi di traffico, il siste
la velocita di crociera impos
un ostacolo, il sistema ada
strategie:

1) tagliando pote

2) agendo ¢
’ renza di

&v ante la ia con sistema ACC attivo, la
pressio! 1l pedale de! ireno disattiva immediata-
nente il sis 1!

¢ ! Alcuni veicoli del gruppo VAG, montano il RADAR

in corrispondenza dello spoiler anteriore.
.

Proprio per questo motivo, urti accidentali o danni al
paraurti, al passaruota o al sottoscocca possono spo-
stare il sensore, impedendo o riducendo cosi le pre-
stazioni dell'adaptive cruise control edel sistema di
frenata automatica. Per la verifica e il ripristino del
funzionamento del sistema, consultare i capitoli suc-
cessivi relativi la manutenzione.

Hj Anche se il sistema ACC viene disattivato, il RADAR

continua comunque a funzionare e garantire la frenata
automatica di emergenza.
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I TSR & un sistema che, per mezzo della telecamera multifunzione (la stessa utilizzata anche dal lane assist), riconosce i se-
gnali stradali e li ripropone al guidatore sul display del quadro strumenti.

Figura 18

La segnaletica riconosciuta, dipende dal tipo di software /iistallato e dalla sua cormplstezza.

Di base, tutti i sistemi riconoscono almeno i limiti di velocita.

Hj Se un segnale stradale si trova al di fuori del campo vis/vo della teiccamera, il limiic verra indicato ricorrendo ai dati
memorizzati nel sistema di navigazione.

Il sistema di riconoscimento automatico, per qua gncerne la lettura dei limiti di velocita dei segnali, puo essere attivo 0

passivo.

Il TSR passivo, ripropone sul quad

kmyh

7 130@ )

G455 130 Adaptive cruise ctrl

Figura 19: Quadro strumenti Megane IV

CRE]

o . .
‘%*1’" Fotografa il QR per vedere il video.
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DIC-ADAS “Diagnosi avanzata e calibrazione dei sistemi di assistenza alla guida” - Corsi di formazione per autoriparatori

& Il sistema passivo non interviene in nessun modo

sulla guida!!

2.2.2 Sistema attivo

Quando il “Cruise adattivo” viene attivato, il sistema TSR
interviene nel processo di guida, regolando la velocita sul-
la base della lettura dei limiti di velocita indicati dai cartelli
stradali.

Figura 20

2.2.3 Funzionamento

spositivo di visione. Le immagi
trasmesse attraverso una linea
sita centralina il cui compi

Figura 21: L'immagine I16 ta dall'elettronica della telecamera viene pro-
cessata e resa disponibile nel quadro strumenti

Legenda:
e | \/DS CAN

2.2.4 Segnaletica addizionale

Sulla base dell'implementazione software, il TSR puo es-
sere in grado di leggere anche i segnali stradali addizionali,
posti sotto i cartelli stradali e mostrarli al condugente solo
in presenza di precise condizioni meteo.

A\

X3

1 | 11simbolo indicato di seg
sualizzato & tergicristalli

(N
C

potrebbe essere vi-
0 in uso.
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