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2. EBS WABCO

Wabco ha sviluppato 3 versioni principali del’EBS: C, D ed
E, ma ci sono ulteriori varianti per ciascuna delle versioni
principali.

2.1 EBS C e D: struttura e principio di
funzionamento

I modulatore EBS principale € costituito da 2 canali indipen-
denti, con sensori di pressione per i circuiti di comando e di
alimentazione. Inoltre il sistema necessita di altri 2 sensori
di pressione:
* 1 perla misura della pressione di comando moderabile;
* 1 per la misura del carico.

Nelle differenti versioni di EBS tali sensori sono stati po- '

sizionati diversamente. Come si pud osservare leggendo i
bollettini tecnici. Questi sensori sono esterni nella versione
C e integrati nel modulatore EBS dalla versione D.

Figura 4: Versioni EBS

eniva impiegata una valvola REV
0N un sensOre ed un interruttore di pressione inte-

grati.

Wabco ha eliminato tale valvola in-
serendo une nale valvola REV; in questo caso il sensore
di pressione V ontato direttamente all’uscita della

valvola. Con 'avve ella versione D, tale sensore ¢ stato
direttamente integrato all’interno del modulatore EBS.

La stessa soluzione é stata adottata anche per il sensore di
carico: sulle molle ad aria nella versione C, dentro in cen-

tralina sulla versione D. In ogni caso, se ¢’é la necessita, &
possibile installare esternamente tali sensori in sostituzione
di quelli interni.

2.2 EBS C e D: Funzioni principa

2.2.1 Correttore di Frenata elettr

Il sistema & dotato della
ction) ma lavora con 1 solo
sto motivo il calcologde
anteriore di up

Adjustable pressure

Figura 5: Curve del correttore di frenata

Nel grafico & necessario definire:
* |a pressione sulle molle ad aria per il veicolo scarico;
* |a pressione sulle molle ad aria per il veicolo comple-
tamente carico;
la pressione di inizio frenatura (punto 1);
* |a massima pressione frenante per il veicolo scarico
(punto 3);
* |a massima pressione frenante per il veicolo comple-
tamente carico (punto 2).
In prossimita del valore 1,6 bar della pressione moderabile,
e possibile correggere la curva di frenatura al fine di ridurre
I'usura delle guarnizioni frenanti dell’asse anteriore.

m In un rimorchio a timone vengono definite 2 curve
anche per I'asse anteriore (veicolo scarico e carico) che
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zione). Questa valvola opera sui cilindri freno di servizio. Nel * controllo dell’'usura dei freni;
condotto tra la valvola REV e il semigiunto di accoppiamen- o IVTM.

to rosso é presente una valvola di sfrenatura che permette

il rilascio dei freni. 2.3 Componenii

Se il rimorchio é dotato anche di freno di stazionamento (e
cilindri freno a molla) la valvola di sfrenatura viene combi-

nata con la valvola del freno di stazionamento. 2.3.1 Modulatore EBS

I Modulatore EBS ¢ costituito da:
* ECU;
* 2 canali pneumatici in
* fino a 5 sensofidispLe

Figura 7: Valvola di sfrenatura combinata

POWER

Con la versione D Wabco ha introdotto un ulteriore com- RGN

ponente: 1a Valvola di sfrenatura combinata con funzione di
emergenza (PREV). Questa valvola é data dalla combinazio-
ne di una valvola REV con una valvola di sfrenatura combi-
nata. In questo modo viene ridotto il numero di componenti
installati semplificando I'impianto.

12 c e
Figura 9: Collegamenti elettrici EBS

Linea K (pin 4)
OUTPUT 4

Massa diagnosi (pin 7) o
massa 24N

OUTPUT 2
Alimentazione (24N)
Uscita per caricabatteria
Massa OUTPUT

OUTPUT 1
Tabella 1: Pin-out connettore DIAGN

(N |o|vo || w M=

Pin 43/3M
1 Alimentazione sensore di
pressione
regola la pressione di 2 Zgﬁza sensore. di-pres-
va di carico massimo. 5 | Comando eletirovalvola di
scarico
4 Alimentazione elettroval-
vola di Back-up
5 Segnale sensore di pres-
La centralina enta fino a 5 Uscite e 4 Ingressi per con- sione
trollare: MODU L ATOR 6 Massa elettrovalvole ABS
* 2 elettrovalvolg pér assi sollevabili; 7 | Gomando elettrovalvola di
_ mantenimento
e Traction Help; g | Massa eletirovalvola di
o ECAS o ELM; Back-up
o |SS; Tabella 2: Pin-out connettore MODULATOR
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Pin  Senza TCE Con TCE

1 CAN L CAN L
(1S011992) (1S011898)

9 CANH CANH
(1IS011992) (15011898)

3 | Spia guasti --

4 | Massa (+15) | --

5 | Massa Massa
Alimenta-

POWER 6 zione +15 B

7 Alimenta- Alimenta-

zione +30 zione +30

Tabella 3: Pin-out connettore POWER

Alimentazio-

1 | ne sensore di | OUTPUT 3
pressione

p | Massa senso- | oo
re di pressione

5 | oo S NRUT  analo-
) p gico0-5V
sione

4 Interruttore di | OUTPUT i
pressione commutazione

5 | -

REV
IN/OUT2

Inoltre sul connettore

(o e
Figura 10: Connessioni frontali

OUT1 2

Struttura del Modulatore EBS

anteriore orchio o I'asse sterzante di un se-
rchio puo essere controllato attraverso una valvola
La valvola é composta da:

ttrovalvola di back-up;

ettrovalvola di ingresso dell’aria;

1 elettrovalvola di scarico;

* 1 sensore di pressione.

Figura 12: Valvola rele EBS e schema di funzionamento
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Alla fine vengono configurati i valori di pressione e frenatura massimi a veicolo carico.

Pressione di comando PM (bar) Pressione di comando PM (bar) 0,6 1,6

Carico sull’asse, Pressione so-|Pressione fre-|Carico sull’asse, Pressione  so-
veicolo scarico spensioni, veico- nante, veicolo|veicolo carico|spensioni, veico- Pressione frenante, veicolo carico
(kg) lo scarico (bar) | scarico (bar) (kg) lo carico (bar)

0,6 3,3 9,9 0,4

OB Wi —=

W, Tabella 20

Autodiagnosi REGOLAZIONI P 50 : Aut gnosi C on1 @50

WABCO\Semirimorchio\--\Semirimorchio\--\[--/-->1\... nirimorchio\--\Semir

(3)| HELP
AUTODIAGNOS]]

AUTODIA

il arrivazions

‘WI REGOLAZIONI

(oam|
838' PARAMETRI

{

ake pressure asle cd

‘g?' STR

ad brake pres:

Pload brake prg

=)
wro| INFO ECU

y

No |oad brake,pressure axls e,f

Full load brake pressure azle c,d
Full load brake pressure azle e,f

i arrivaziont

4 2 4 &

REGOLAZIONI

Modular pressure

Modular pressure

Pressione frenatura a carico (Axle ¢,d)
Pressione applicata di inizio frenata

valore attuale: 1,3 bar

nuovo valore: [0.4] bar

Freccia SU / GIU' per aumentare / diminuire

Pressione soffietto a carico
valore attuale: 5.8 bar
nuowvo valore: [5.5] bar
Freccia SU / GIU' per aumentare / diminuire

| ‘?I

Autodiagnosi zion1 (3 %) 3 Autodiagnosi REGOLAZIONI &

WABCD\Semirimorchio\--\Semirimor --1- WABCO\Semirimorchio\--\Semirimorchio\--\[--/-->1\...

ELI

STATI
s INFO ECU

Il load brake pressure axle c,d

Full load brake pressure axle e,f

- Mo load brake pressurg axle e.f, |

Full load brake pressure ax

o] 2 4 &
REGOLAZIONI

Modular pressure

Pressione frenatura a carico (Axle c,d)

Pressione a a carico (Axle c,d)
Pressione ap intermedia Pressione applicata al massimo comando
valore attualg bar ) valore attuale: 4.8 bar

nuovo valore: bar CONFERMA nuovo valore: [6.5] bar

Freccia SU / G er aumentare / diminuire — Freccia SU / GIU' per aumentare / diminuire

01/06/2011 11.01 a

Figura 33: Parametri a veicolo carico

“rimorchio”, oltre alle pressioni di frenatura a carico dell’asse con i sensori ¢ e d si devono configurare i
valori anche per on i sensori e ed f.
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2.5.3 Messa in funzione

La procedura di “Messa in Funzione” & necessaria ogni
qualvolta viene modificato qualcosa nella configurazione
del rimorchio. La procedura permette di testare il circuito
pneumatico e di verificare che tutto funzioni correttamente.
Durante la procedura la centralina controlla il circuito fre-
nante ma anche gli assi sollevabili, le luci freno, ecc.

m Durante il test, se la centralina identifica una dif-
ferenza di pressione tra le uscite 21 e 22 del Modulatore
riporta esito negativo al test e non consente il funziona-
mento elettronico dell’impianto.

2.6 EBS E: struttura e principio di fun-
zionamento

LEBS E ha introdotto molte nuove funzioni e nuove porte IN/
OUT rispetto alle versioni precedenti. La centralina del’'EBS
diventa percio la centralina principale del rimorchio ed & in
grado di gestire qualsiasi cosa senza la necessit iliz-
zare altre unita elettroniche. Il Modulatore principa
stituito da 2 canali indipendenti con sensori_di

* 1 per la pressione moderab
e 102 perlamisura

Figura 34: Modulatore EBS E

Il Modulatore pu0 essere dotato di una unita pneumatica
esterna (in alluminio o plastica) chiamata PEM.
Tale unita permette di gestire la funzione anti-comp
freno di stazionamento, la ricarica dei serbatoi dell
sioni e I'alimentazione per le valvole del sistema ECA
Nella versione TEBS E2 & disponibile u
sione esterno chiamato ELEX.
Questa unita & dotata di porte ausiliarie
CAN e LIN per gestire la ¢
e la connessione con i se
TailGUARD®.

2.7 EBS

g Uito indipendente (2 circuiti
ati 2 sensori di carico).
calcolo della pressione di frenatura
n rimorchio con timone & esequito
ndo il carico sulla parte posteriore € la differenza di
to delle ruote anteriori e posteriori.
configurazione di un Modulatore EBS & necessa-
rio costruire la curva di frenatura del rimorchio.
Il diagramma € costituito in realta da 2 curve caratteristiche:
e 1 per veicolo scarico;
* 1 per veicolo carico.

Full load brake pressure

Adjustable pressure

Figura 35: Curve del correttore di frenata

Nel grafico & necessario definire:
* |a pressione sulle molle ad aria per il veicolo sca-
rico;
* la pressione sulle molle ad aria per il veicolo comple-
tamente carico;
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la pressione di inizio frenatura (punto 1);

* |a massima pressione frenante per il veicolo scarico
(punto 3);

* |a massima pressione frenante per il veicolo comple-

tamente carico (punto 2).

In prossimita del valore 1,6 bar della pressione moderabile,
e possibile correggere la curva di frenatura al fine di ridurre
I'usura delle guarnizioni frenanti dell’asse anteriore.

m In un rimorchio a timone vengono definite 2 curve
anche per I’asse anteriore (veicolo scarico e carico) che
permettono di regolare la pressione di frenatura anche
su questo asse (in modo del tutto indipendente se & pre-

sente il secondo sensore di carico). ‘

La funzione ABS & gestita mediante il Modulatore EBS (2
canali) e un modulatore di pressione ABS/EBS esterno (per
I'asse sterzante). Il sistema utilizza differenti modi di rego-
lazione ABS:

* IR (Individual Regulation);
SLR (Select Low Regulation);
MAR (Modified Axle Regulati
MSR (Modified Side Reg

IR

2.7.2 Funzione ABS

) (

) (
~ T |—|:|(

N

N

I
1

[]

S

SR

VISR

Figura 36: Schemi delle tipologie di regolazione
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2.8 Componenti

Alimentazione +30
CAN 2 H (ISO1
CAN 2L (ISO11

2.8.1 Modulatore EBS

[ Modulatore EBS & costituito da:
* ECU;
* 2 canali pneumatici indipendenti;
* fino a 5 sensori di pressione;
5 valvole elettropneumatiche;
finoa 7 GIO;

fino a 12 porte pneumatiche con il PEM.

MODULATOR

POWER

SUBSYSTEMS
ouT

Tabella

CAN 2 H (1S011898)

4 | CAN2L (1IS011898)

Tabella 24: Pin-out connettore IN/OUT

e porte (GIO1 — GIO7 utilizzate per 2 sensori di velo-
altri ingressi/uscite ausiliari) sono liberamente pro-

abella 21: Pin-out connettore POWER

Massa elettrovalvole ABS
Alimentazione elettrovalvola
di Back-up

Massa elettrovalvola di Back-
up

Massa sensore di pressione
Alimentazione sensore i
pressione (24V)

Segnale sensore di pressione
Comando elettrovalvola di
scarico

Comando elettrovalvola di
mantenimento

Tabella 22: Pin-out connettore MODULATOR Figura 40: Struttura del Modulatore EBS
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3 EBS KNORR-BREMSE

3.1 TEBS 4: struttura e principio di fun-
zionamento

La prima versione del’EBS & rappresentata dal TEBS 4. I
modulatore impiegato & lo stesso del’ABS KB4-TA.

Figura 52: Modulatore EBS

3.2 TEBS 4: Funzioni principali

3.2.1 Correttore di Frenata elettronico

Il sistema & dotato della funzione LSF (Load S
ction) ma lavora con 1 solo circuito indipendente. Per
sto motivo il calcolo della pressione di_fre ;

il carico sulla parte posteriore e 1
delle ruote anteriori e posteriori.
Durante la configurazione.di
rio costruire la curva di
Il diagramma ¢ costitui

Full load br

Adjustable pressure

Figura 53: Curve del correttore di frenata

Nel grafico & necessario definire:

* la pressione sulle molle ad aria per il veicolo scarico;

* |a pressione sulle molle ad aria per il veicolo cemple-
tamente carico;

* |a pressione di inizio frenatura (punto 1);

* |a massima pressione frenante pegik veicolo s
(punto 3);

* |a massima pressione frenante pe
tamente carico (punto

In prossimita del valore 1,6 bar
¢ possibile corregg
+/- 0,3 bar al fj

¢ il Modulatore EBS (2
essione ABS esterno (per I'as-

nti modi di regolazione ABS:
IR (Individual*Regulation);

S (Smart Side Regulation);

(Select Low Regulation);

(Modified Axle Regulation);

* AMS (Multiple Axle Regulation);

* MSR (Modified Side Regulation).

R R
1 A

) (

] L

INIR
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1

Input C/ Linea K /AUX4

Input C/ Linea K /AUX4
(Massa)

CAN L (1S011992)

Massa (+15)

CAN H (15011992)

Q-
on
Ow
o»
Qu
Qo

Alimentazione +30

—_
-

Massa

o
0]

(015
Qe
O
O~

Spia guasti

O | o N oo B~ |jWwWw | N

Alimentazione +15

—_
o

Alimentazione AUX 5

—_
—

Massa 1S01185

12

Alimentazione
1SO1185

Tabella 38: Pin-out connettore

Massa Input A

Segnale Input B

lassa Input B

L rimorchio

CAN H rimorchio

Massa

Massa

Tabella 39: Pin-out connettore X2

3.3.2 Valvola relé ABS

Figura 57: Struttura del Modulatore EBS

Nella versione 4S/3M il terzo modulatore & installato ester-
namente ed & un modulatore di pressione ABS. La valvola
presenta |a sola regolazione elettronica dell’ABS per cui du-
rante la frenatura la pressione sulla porta 4 del modulatore
corrisponde alla pressione moderabile presente sul semi-

giunto giallo.
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Complessivamente quindi la centralina lavora con 4 — 9 sen-
sori di pressione (di cui 1 potrebbe essere un interruttore).

Alimentazione +30
Massa (+15)
Alimentazione +15

Spia guasti
CAN H (1IS011992)
CAN L (1IS011992)

g Massa
Tabella 67: Pin-out connettore POWER A (gen 1)

— | D O O T |

Alimentazione +30
Massa (+15)
Alimentazione +15
Spia guasti

CAN H (1IS011992)
CAN L (1S011992)

g Massa
Tabella 68: Pin-out connettore PO

— | O O | T |

i

y |
g Massa

QWER B (gen 1 senza terzo modulatore)

Tabella 69: Pin-out conne

Alimentazione +30

g Massa

Tabella 70: Pin-out © e POWER B (gen 2 senza terzo modulatore)

@ Il connettore POWER B pud essere sostituito dal
connettore Super AUX. In questo caso la graffetta g bloc-
caggio del connettore € di colore grigio ed il cavo

L (1S011898)

entazione +15

AN H (1S011898)

Massa

Tabella 72: Pin-out connettore DIAGN (gen 2)

Lejprese AUX 1- 5 e PSW hanno la stessa piedinatura.

Pin
a | Massa
b | Ingresso
¢ | Uscita

Tabella 73: Pin-out connettore AUX 0 PSW
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