Corsi di formazione per autoriparatori

Tecniche di diagnosi e calibrazioni
su mezzi agricoli

www.texaedu.com




INDICE

1. DIAGNOSI DEI SISTEMI ELETTRONICI 5 18-19X 6/ 28-29X 12 oo 51
1.1 Soluzioni di diagnosi € autodiagnoSi.............cc.vveeereveveerireeens 5 6.8.12 Trasmissione Full PowerShift: Taratura...............cocoovvvennen. 53
1.2 Stabilire la comunicazione fra lo strumento e la centralina.............. 6 6.8.13 Trasmissione Full PowerShift: Taratura automatica.............. 54

2. LA GESTIONE ELETTRONICA DEI MEZZI AGRICOLI ..........c.ccerveererneee 7 6.8.14 Trasmissione Full PowerShift: Taratura manuale....... 4........
2.1 Funzionamento di una centralina lettronica ...............coceevvvvennne. 7 6.8.15 Trasmissione Full PowerShift: Tempi di riempimen

2.1, AlMENTAZION ...t ee e 8 rapido friziONi .....cceveviceeeee s

21,2 SBNSOT et 8 8.9 SOHBVALOIE.........vovceeeeeeeee e
2.1.3 Attuatori 6.9.1 Sollevatore: Condizioni preliminari calibrazione ...............}
2.2 Limite della funzione di autodiagnosi............c.oeveeeeevivneereeeesneen. 9 6.9.2 Taratura valvole EDC.........coevveer s M o)

3. EVOLUZIONE DEI SISTEMI DI DIAGNOSI 10 7. STUDIO SISTEMI SAME IRON 130-170........... . ——
3.1 DiagnoSi di 1° LIVEHO ..o 7.1 Studio SAME Iron 130 -185........... A W

4. LA DIAGNOSI SERIALE 7.1.1IRON Continuo 150 - 17043190.........cooo St
B EITON oo e e e e ee e e e s e e e s e et e e s en e e e terenee e e senas 7.2 Architettura rete CAN Iron ..M e S
4.2 PATAMEIT ..ottt ee e 7.2.1 Presa diagnosSi..........c.vvveeesssvansmssnsetBine. cvoos
4.2.1 Help QUIOGIAGNOSI . ..., 7.2.2 Schema elettricoGAN ...
4.2.2 Gruppi logici.......... S \ .
A3 SHA .o 7.3.1 Menu AlREIAT ................ ettt e
4.4 Lafunzione di registrazione REC&PLAY ... 7.3.2 Sosti
BB INT0 ECU vt e e s et sen s e e e sen e eenan 7.4 Centralina HPSA ..........
4.6 ATVAZIONI ..ot
4.7 RBYOIAZIONT ...ttt anenen ...
5. ALTRI SERVIZI IDCA TEXA ......eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeseeessesenneeneeneenee 19| IQEGORLOI0 MOTOE-i ...
5.1 Web assistance Off-Highway: iTexaSupport..........cccocevreerevninee. 19 : ( Vi
5.2 Schemi BlBHrCH TEXA........oveeveeeeeeeeeeeeeee e 20 BUIZ EMR3......cooi e 69
5.3 BOllEttini € SCRBAE.........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 22 della centralina motore EMR3............cccccovvvivines 69
6. STUDIO SISTEMI NEW HOLLAND SERIE T6000 23 azione Sensore acCeleratore ..........covvvvenees 70
6.1 Architettura della rete CAN ..........c.eveeceereeeeeeeeeeeeeeee e ISSIONE S itittttaty v 71
6.1.1 Connettore resistenza di chiusura gruppo EHR..... . : iSSIONEPOWEISAULHE .......ovvvcccs 72
6.1.2 Connettore diagnostico - DESCHZIONE...............oc..e.. a2, | 822 AllArMi TraSMISSIONE ......ovvvvvvieviiniis 72
6.2 Visualizzazione dei codici anomalia..............cccoocvvevueveunnee. 24 |, 18.8\Trasmissione: CONfIgUrazioNi...........ocvvecuvveciviciniiciniciniins 76
6.3 Modulo di controllo-Display Menu “H” ...... 25 G 8.4 Trasmissione: Calibrazioni ..o 78
6.3.1 Identificazione funzione centraline .40 260 | FOREAPLITL. ... 81
6.4 Menu configurazioni H3 ...............co.fiummroereeeeeeeeeeeee st . 1 JOHN DEERE 83
6.4.1 Configurazione quadro strumenti avanzato (HF 8.1 Studio John Deere serig 6030............c..ourvvmreennceeiirieceinenees 83
6.5 Menu H8 Reset memorie eeprom ABIC............., 8.2 Architettura rete CAN 6930 Premium ...........coocvveenveennrennrenniennrenn. 85
6.5.1 Opzione Clear settingsh............ . 4 8.2.1 Resistenze di chiusura rete CAN .........cooovvreerrercneereineeneenn. 86
6.5.2 Opzione Clear net GORG ............. woemeneer....... . 8.2.2 Guasti rete CAN 6930 Premium ........ocovveveeneernernceneerienceneenns 87
6.5.3 Menu OpzionSECR L .....eoveee e St o 8.3 Body Computer (BCU) ........cocueeeireiriieieicseseiecese i 88
6.6 Menu HB visuali ici . h 8.4 CONTOll0 MOLOTE.........veveveeeiceeeeeeete e 88
6.7 Controllo Motore ... uereeehe..... ) 8.4.1 Disinserimento Cilindri............covoevrrerrerrencnereeeneeeeeeenns 91
6.7.1 ldentificazione........; ) 8.5 TrASMISSIONE ......vuvvervrvrierierceeesstess st 91
,,,,,,,, 8.5.1 PowrQuad TransmisSion ...........cccoceveveeveveeveeereeeiereieneenennn. 92
8.5.2 PowrQuad taratura............cccceveveeeueieieeceeeeeeeee e 94
8.5.3 Trasmissione AUtOPOWI/IVT .......c.c.cvevvceeeeeeee e 94
................................... 8.6 BCU: Gestione SOlEVatore............cocceveerererneeeanrenneerneeennrenneen. 96
8.6.1 Procedura di calibrazione del sollevatore.................cco.cu........ 96

aratura manuale delle frizioni C3 / C4

6.8.5 Tras Dual Command 24 X 24 .........cccovveveerieinnnns
Legenda:
6.8.8 Taratura Range Command Semi PowerShift.............c..c....... 49 Attenzione
6.8.9 Taratura automatica Range Command Semi PowerShift........ 50
6.8.10 Taratura manuale Range Command Semi PowerShift.......... 51 Note/Informazioni

6.8.11 Trasmissione Power Command Full PowerShift

TEXA S.p.A. - Copyright © Tutti i diritti riservati. Inmagini e testi di proprieta di TEXA S.p.A. vietata la riproduzione - anche parziale - e la divulgazione non autorizzata - 8200129_2012 - Rev.03 <3



1. DIAGNOSI DEI SISTEMI ELETTRONICI

II diffondersi di sistemi a controllo elettronico dovuto alle
sempre pil stringenti normative anti inquinamento ha spinto
i costruttori di veicoli agricoli, a sviluppare degli strumenti di
assistenza completi, in grado di permettere diagnosi veloci
e di buona affidabilita. Le centraline elettroniche che control-
lano i sistemi motore, la trasmissione, il sollevatore, la PTO,
la strumentazione e tutti gli altri sistemi elettronici, possono
essere paragonate a dei computer a tutti gli effetti collegate
a periferiche esterne quali sensori e attuatori. La sicurezza
e I'affidabilita dei sistemi elettronici & garantita dalla corretta
comunicazione con le periferiche. Il riconoscimento dello
stato di funzionamento dei sensori e degli attuatori consente
alla centralina di elaborare la giusta strategia sia nel caso di
guasti sporadici, che di intervenire, con ridotte prestazioni
(recovery), per guasti che potrebbero compromettere I'effi-
cienza del sistema stesso. Questo controllo continuo di tutti
i componenti periferici e |a capacita di rilevare, memorizzare
e trasmettere informazioni ad unita esterne prende il nome

di autodiagnosi.

1.1 Soluzioni di diagnosi e autodi

), cosi il riparatore dovrebbe cercare
sempre confe i0 che I'autodiagnosi della centralina
comunica.

Lo strumento di diagnosi non fa altro che leggere
nelle centraline elettroniche I'autodiagnosi che essegtesse
hanno svolto.

Oltre a permettere di effettuare approf
strumenti di diagnosi consentono anc
centraline per eseguire codifiche, attiva
e procedure di manutenzione.
TEXA fornisce una vasta

Unita di
Acquisizione
TXT

PIATTAFORME SOFTWARE

Tabella 1: Soluzioni diagnostiche TEXA

Attraverso questi strumenti Hardware e Software specifici,
TEXA @ in grado di effettuare sia autodiagnosi che diagnosi
per trattori e macchine movimento terra.
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COLLEGAMENTI PER LA DIAGNOSI E LAUTODIAGNOSI

Modalita di Diagnosi a 2 Unita con
collegamento Bluetooth

Tabella 2: La logica della modularita nei prodotti TEXA

Le funzionalita di Autodiagnosi sono fornite dai seguenti

strumenti:

* un Personal Computer o un TEXA AXON
collega alle interfacce di acquisizi@

e Navigator TXT o TXTs ¢
I'ambiente OHW apposit
in ambienti difficili; a tal

no ed i componeati

e e lo strumento risulti impossibile.
arte di questi casi la causa non é imputabile
0, ma alla mancata osservanza di una
ulle quali & bene fare alcune preci-

Nella magQg
allo strumento
0 piu semplici reg
sazioni.

Le regole da tenere ben presente quando si sta iniziando
un’autodiagnosi, vengono di sequito riportate:

* dopo un nuovo aggiornamento, si deve provvedere
ad aggiornare anche il firmware dei moduli di auto-

(aggior-

diagnosi e diagnosi o dello strumento ste
namento dispositivo dell'lDC4);
* in caso di difficolta di diagnosi si deve ¢
nell’ordine:
1) di aver selezionato il mode
2) di aver selezionato I'impianto

)
3)
)

almeno di 71,7V o di 23,2V (per impianti a 24V);
¢ non dimenticare di controllare la linea di alimenta-
zione sotto fusibili.

Nel caso in cui il motore non si avviasse, verificare le ali-
mentazioni e le masse della centralina. Comunque come
regola generale si deve verificare i pin di alimentazione della
centralina con cui si vuole avviare una comunicazione.

In alcuni casi & possibile che si riesca a stabilire la comu-
nicazione con I'impianto elettrico del veicolo solo quando
questo é in moto. Si ricorda che quando una centralina &
seriamente danneggiata, anche la sua autodiagnosi pud non
funzionare.
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2. LA GESTIONE ELETTRONICA DEI MEZZI AGRICOLI

Nel corso degli ultimi anni i mezzi agricoli sono stati equi-
paggiati con centraline di gestione elettronica sempre piu
sofisticate. Ad esempio dai soli sistemi di regolazione
dell’anticipo senza autodiagnosi, si & passati a centraline
iniezione sempre piu complicate con elevata capacita di au-
todiagnosi, e questo solo per cio che riguarda il controllo
motore. Lequipaggiamento di un trattore puo arrivare a con-
tare diverse centraline quali:

controllo motore;

* strumentazione;

e trasmissione;

e climatizzatore;

* gruppi idraulici, ecc...

Le centraline di bordo possono a
rattiva. Questa interattivita presup
mazioni tra le centraline
una rete di intercon
municano inform
protocolli, tra

Una centralinae
ha il compito di ge

pica non € altro che un computer che
g verificare il funzionamento di un

sistema. Per fare cio ha bisogno di acquisire e variare i pa-
rametri di funzionamento del sistema tramite SENSORI e
ATTUATORI. Per il funzionamento € naturalmente nele
ria una tensione di alimentazione e, nel caso di co
architetture elettroniche di bordo, di una linea di s
dati con altre centraline (rete CAN). La

Elaborazione ingresso

Elaborazione uscita

ATTUATORI
Segnale elettrico

Evento fisico
Figura 2: Schema generico di collegamento di una centralina

Sugli elementi e sui dispositivi appena elencati le centraline
sono in grado di effettuare due diverse tipologie di analisi e
controllo:
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« analisi e controllo elettrico (Corto Circuito — Circuito
Aperto — Fuori Range);

« analisi e controllo funzionale (Plausibilita delle infor-
mazioni — Autoadattativita).

Come esempio pratico si considerino i seguenti casi:

— Diagnosi di tipo elettrico:

Produce delle segnalazioni che determinano la visualiz-
zazione di messaggi di errore tipo “Sensore temperatura
motore” causato dall’interruzione o dal corto circuito del
sensore di tipo NTC (dall’acronimo che tradotto dall’'inglese
significa Coefficiente di Temperatura Negativo). Il guasto in
questione & identificato dalla centralina attraverso una valu-
tazione sull’intensita della corrente circolante nel sensore 0
meglio sul fatto che il valore di quest’ultima non ricade pi
all'interno di un range (intervallo) prestabilito.

— Diagnosi di tipo funzionale:

E prodotta da una particolare elaborazione della centralina e
non da una singola causa fisica diretta. Come ad esempio
dalla staratura della curva caratteristica del sensore NTC vi-
sto nel caso precedente, questo non & un problema elettrico
diagnosticabile dalla diagnosi della ECU motor;
to di plausibilita del dato.

2.1.1 Alimentazioni

Anche se con alcuni limiti oy,
del tutto la centralina
grado quindi di com
le centraline in

rio tipo (es. rotatorie, pressioni/depressioni, spostamenti,
ecc...) in segnali elettrici.

Un pratico esempio é quello del segnale di giri
questo caso € un apposito sensore ad induzion
posto di fronte ad una ruota dentata (anche detta r
ca), che trasforma la rotazione di que ima i
elettrico.

Figura 3

a:
ore di giri dell’albero motore

2.1.3 Attuatori

A differenza del sensore, che produce un segnale in ingres-
so alla centralina, I'attuatore, come dice il suo nome, & inve-
ce un dispositivo che attiva, esegue e trasforma un segnale
elettrico in un evento fisico, attuando un comando elaborato
dalla centralina.

Alcuni esempi di attuatori sono: i motori passo-passo che
modificano la posizione angolare della farfalla accelerato-
re, le elettrovalvole che intervengono nei circuiti idraulici o
pneumatici o gli iniettori.

In questo caso la centralina utilizza le informazioni prove-
nienti dai vari sensori e comanda gli attuatori secondo una
logica ben definita, ossia tramite una serie di programmi
(mappature) predefiniti, determinati dal costruttore.

Uno degli attuatori pit importanti presenti in un motore &
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I'iniettore che altro non & che una elettrovalvola comanda-
ta direttamente dalla centralina per determinare i tempi di
iniezione:

Figura 4: Oscillogramma del segnale di un iniettore

Liniettore inizialmente € in fase di riposo (A); al momento
dell’iniezione la centralina lancia un impulso ai due termi-
nali dell'iniettore permettendo il sollevamento dello spillo e
la fuoriuscita del carburante per il tempo di iniezi ilota
prestabilito (B, area marrone). Al termine dell’in
chiusura del comando di massa genera una

econdo momento € quello di
ali di ingresso e di uscita per

lonamento di un sensore di giri puo
di funzionamento del motore ma non
lasciare traccia in agnosi: cid accade perché la verifi-
ca del segnale del sen per I"autodiagnosi viene fatta con
una frequenza minore rispetto a quella utilizzata per la ge-
stione diretta dell’iniezione. Questo comporta che un’inter-
ruzione del segnale che si verifichi tra un controllo e 'altro

portare a irreg0

4

non porti alla memorizzazione dell’errore 0 all’accensione
della spia avaria motore, pur generando un sensibile mal-
funzionamento del motore.
E’ chiaro quindi che la diagnosi di un sistema n
fermarsi alla lettura degli errori ma debba essere ap
dita tramite il controllo dei parametri ¢
diagnosi oppure, se la pagina parame
mazioni utili, con una analisi elettrica
oscilloscopio.

Un altro esempio puo ess
segnale del sensore posizione
terruzione nella e

Figura 5: Oscillogramma e campionamento del segnale di un sensore di posizio-
ne farfalla. Si noti I'interruzione del segnale dopo il quarto campionamento

La centralina utilizza per il funzionamento un controllo fine
del parametro di tensione del potenziometro farfalla, men-
tre per I'autodiagnosi e per la visualizzazione del parametro,
controlla il segnale a intervalli distanti. Come si vede dalla
figura precedente una interruzione del segnale non viene
captata dall’autodiagnosi (controllo in corrispondenza dei
cerchietti gialli) ma e ben visibile con un oscilloscopio.
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3. EVOLUZIONE DEI SISTEMI DI DIAGNOSI

I programma AUTODIAGNOSI prevede il collegamento di
uno strumento o di una interfaccia di diagnosi con le diver-
se centraline di controllo (ECU) montate a bordo del veicolo.
Queste centraline hanno caratteristiche diverse tra loro che
variano in funzione della marca o del sistema elettronico
che gestiscono ma dal punto di vista dell’operatore I'uso del
programma rimane identico. Per I'ambiente operativo TEXA
IDC4, ed in particolare per I'uso del programma di autodia-
gnosi, la modalita di collegamento al veicolo & quella defi-
nita nelle operazioni iniziali di configurazione del sistema.
Levoluzione dei sistemi di gestione elettronica ha portato
a una conseguente evoluzione delle modalita di diagnosi.
La prima modalita é I'autodiagnosi di 1° livello che non ri-
chiede necessariamente il collegamento con la centralina
attraverso la presa di diagnosi. Tale procedura permette
lettura degli errori ed in alcuni casi supporta attivazioni e re-
golazioni. Per I'autodiagnosi di 2° livello si intende un tipo di
autodiagnosi che utilizza protocolli di comunicazione seriale
in grado di trasmettere in tempo reale un dato letto o ela-
borato dalla centralina elettronica con cui si comunica. Per
questo tipo di autodiagnosi sono normalmente disponibili le
funzioni elencate di seguito:

e errori;

* stati;

* attivazioni;

e regolazioni;
Info ECU (dati centralina

3.1 Diagnosi

Le risorse di auto i permettono di ettere tale
codice 3 i n’apposita presa diagnostica

Figura 7: Collegamenti delle procedure manuali
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Figura 8: Indicazione della procedura per la lettura dal quadro strumenti ’

Nella prima schermata vengono date le informazioni sulle
procedure disponibili, mentre nella seconda viene spiegata
la procedura per la lettura dei codici errore presenti.

azioni sul codice rilevato

Figura 11: Messaggio sulla modalita di lettura errori
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4. LA DIAGNOSI SERIALE

La diagnosi seriale rappresenta la massima evoluzione del-
la diagnosi, in questo caso abbiamo una comunicazione in
tempo reale tra la centralina e strumento diagnostico, que-
sto ovviamente ci permette di analizzare in dettaglio tutte le
potenzialita offerte dal sistema elettronico.
Ormai grazie all’evoluzione delle centraline questo tipo di
diagnosi € diventato lo standard che ci si aspetta.
Dato che le informazioni da gestire sono veramente tante le
funzionalita dell’autodiagnosi sono state strutturate e sud-
divise per facilitare |a lettura e la gestione delle operazioni.
Le informazioni messe a disposizione dall’autodiagnosi a tal
proposito sono suddivise in sei diversi ambienti di lavoro:
1) pagina degli errori;
2) pagina dei parametri;
3) pagina degli stati;
4) pagina delle informazioni centralina (pagina 1S0);
5) pagina delle attivazioni;
6) pagina delle regolazioni.

4.1 Errori

Ogni diagnosi dovrebbe iniziare con I'acquisi
tificazione degli errori memorizzati nelle centraline ele

moria della centralina elettronica, ma & memorizzato
come errore storico nella memoria dello strumento di
diagnosi (questo tipo di errore si cancella
mente alla fine del collegamento di diagn

In IDC4 l'icona lampeggiant
che la centralina ha memorizzato u

Figura 12: Pagina degli errori su IDC4

| significati delle abbreviazioni indicate precedente-
mente devono essere considerate solo come regola gene-
rale, infatti possono esistere delle eccezioni. Infatti in alcuni
sistemi elettronici, la memorizzazione dell’errore non viene
distinta tra la condizione ATT e MEM. Ad esempio su gestio-
ne motore di Sauer Danfoss gli errori vengono forniti solo
nella condizione ATT.

Selezionando un errore specifico & possibile ottenere infor-
mazioni in merito all’errore visualizzato.

Se disponibile verra visualizzato anche il codice errore. Con
IDC4 basta premere sull’errore e poi sull’icona corrispon-
dente per avere ulteriori informazioni. Per alcuni di essi, &
possibile che venga visualizzato solo il codice errore senza
la descrizione.

Con molti costruttori per il dettaglio del codice errore usano
un sistema chiamato FMI che identifica un codice ulteriore

12 > TEXASpA. - Copyright © Tutti i diritti riservati. Immagini e testi di proprieta di TEXA S.p.A. vietata la riproduzione - anche parziale - e la divulgazione non autorizzata - 8200129_2012 - Rev.03



al quale e associato il motivo dell’avaria visualizzata.

Figura 13

Con IDC4 per vedere la descrizione del codice FMI si deve
selezionare il seguente tasto che si trova a lato del codice
errore sulla stessa riga:

Figura 14

La cancellazione degli errori avviene cliccando sull’icona
“CANCELLA ERRORI”.

Puo accadere che pur avendo cancellato un errore
questo non scompaia dalla memoria della centralina. In
questo caso, oltre a verificare la corretta sele del
mezzo, pud essere necessario eseguire un avvia
un ciclo su strada affinché I’errore scompaia.

4.2 Parametri

entraline hanno un ritardo di aggiornamento dati

maggiore.

Lutilizzatore puo attivare o disattivare i parametri iniziali, se-
lezionando quelli di maggiore interesse per la diagnosi che
si sta effettuando fino ad un massimo di 8 contemporanea-
mente. Si raccomanda di verificare che I'aggiornamento dei
vari parametri, corrisponda all’effettivo cambiamento della
condizione di lavoro del dispositivo osservato.

Figura 15: Visualizzazione dei parametri IDC4
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La visualizzazione dei parametri puo avere due utilita:

1) controllo del singolo parametro: I'operatore visua-
lizza un solo parametro per volta con lo scopo di
verificare che il valore sia corretto e nel range di fun-
zionamento;

2) creazione di un gruppo logico: I'operatore visualizza
piu parametri contemporaneamente per verificare la
loro plausibilita e la corrispondenza dei valori letti con
quelli del’impianto perfettamente funzionante.

4.2.1 Help autodiagnosi
Il software TEXA IDC4 fornisce al meccanico delle infor-

visualizzato.

mazioni aggiuntive relativamente al parametro diagnostico l

Figura 16

figura verranno visualizzate
enti al parametro/stato

4.2.2 Gruppi logici

Creare un gruppo logico di parametri vuol dire
tramite lo strumento di diagnosi un certo num
metri al fine di controllare il funzionamento di un s
Affinché il gruppo logico abbia senso:

ponente o la parte
lare;
* non si de

Figura 17: Pagina parametri

Nella precedente figura viene mostrata la pagina parametri
cosi come viene fornita all'ingresso in diagnosi.

Nella figura successiva invece vengono rimossi i parame-
tri non necessari per verificare una avaria sulla gestione
dell’alta pressione del common rail.
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